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Pretende-se neste documento descrever um projecto de investigacao bilateral,
dsPrbC, entre a Universidade do Minho e a Universidade de Maribor, para in-
struir a candidatura, a apresentar ao GRICES, para obtencao de uma bolsa
bienal (2008-2009) ao abrigo do Acordo de Cooperacao Cientifica entre Portu-
gal e a Eslovénia.

Esta proposta assenta no proficuo trabalho de colaboracao que estas duas equipas—
lideradas por Pedro Rangel Henriques, em Portugal, e Marjan Mernik, na Eslovénia—
vém desenvolvendo, desde 2000, com um resultado muito positivo, na area
cientifica do processamento formal de linguagens em que ambas as equipas en-
sinam e investigam.

1 Objectivos

O objectivo do presente projecto é o desenvolvimento de ferramentas para
apoio a Compreensao de Problemas descritos por Linguagens de Dominio
Especifico—em inglés domains specific Problem Comprehension (dsPrbC).

Para isso propomo-nos:

e identificar a informagao que deve ser mostrada ao analista que pretende
interpretar, ou compreender, os textos (programas) escritos numa deter-
minada linguagem de dominio especifico (DSL):

e investigar os métodos e técnicas mais apropriados para, nesse contexto
especifico, analisar os referidos textos-fonte e proceder a extracgao, visu-
alizacao e navegacao na informacao acima identificada.

e explorar novas formas de visualizacdo adequadas ao contexto das DSL
nomeadamente estudar a possibilidade do uso de niveis de abstracgao mais
elevados.



2 Interesse cientifico

A Compreensao de Programas consiste na habilidade de entender as varias
unidades ou médulos de cddigo escritos numa linguagem de programacao de
alto nivel, que integram uma aplicacao informatica, de modo a perceber a fun-
cionalidade e o comportamento do sistema no seu todo. Como ¢ sabido, a
Compreensao de Programas estd profundamente envolvida nas actividades de
engenharia de software e é precisa para a reutilizacao, inspec¢ao, manutencao,
reengenharia, migragao e extensao dos sistemas de software existentes.

No entanto, nao é habitual desenvolver este tipo de ferramentas para Lingua-
gens de Dominio Especifico (DSL). A aplicagdo dos métodos e técnicas de Com-
preensao de Programas a drea das DSLs é um desafio interessante sob o ponto de
vista cientifico porque este tipo de programas tem caracteristicas muito préprias,
0 que implica um estudo mais aprofundado do tipo de visualizagao a usar. Mais
do que isso, a maioria dos textos escritos neste quadro, nao sao programas
no sentido convencional; muitas vezes sao descrigoes de universos préprios, es-
pecificagoes de alto nivel de tarefas, ou sistemas de comandos. Tal facto leva-
nos a pensar que neste contexto se trata mais propriamente de compreender o
problema descrito do que o programa que um processador vai executar. Isso
levou-nos a definir como objectivo, a Compreensao de Problemas em dominios
especificos (dsPrbC).

Por outro lado, é importante, neste campo de aplicagao, a utilizacao de aborda-
gens sistemdticas para construcao destas ferramentas de modo a abranger um
nimero mais alargado possivel de linguagens. Estas abordagens sistematicas
baseiam-se na especificagao formal de linguagens, drea onde ambas as equipas
tém um vasto conhecimento e para as quais a sua aplicagdo as DSL constituiu
um bom caso de estudo.

3 Plano de trabalho e Resultados esperados

Para atingir o objectivo proposto, elabordmos o seguinte plano de trabalho,
que se baseia na realizacdo de duas visitas anuais (uma da equipa portuguesa a
Eslovénia e outra da equipa eslovena a Portugal):

Jan-Jun 2008 Revisao do estado da arte relacionada com as abordagens e
técnicas de compreensao de programas para linguagens de uso geral. De-
senvolvimento de métricas para a compreensao de programas/problemas
de dominio especifico;

Primeira reuniao, Junho de 2008, visita dos investigadores Portugueses a
Eslovénia;

Resultados esperados - pagina web contendo uma resenha dos trabalhos e
referéncias mais importantes na area; estudo da compreensao de progra-
mas de dominio especifico.

Jul-Dec 2008 Investigacao de técnicas para a construcao automatica de fer-
ramentas de compreensao de programas para linguagens de dominio es-



pecifico;

Segunda reuniao, Nov 2008, visita dos investigadores Eslovénos a Portu-
gal;

Resultados esperados - publicagao de artigo, relatério intermédio do pro-
jecto (relativo ao primeiro ano).

Jan-Jun 2009 Desenvolvimento de um protétipo;
Terceira reuniao, May 2009, visita dos investigadores Eslovénos a Portu-
gal;
Resultados esperados - relatério de progresso do desenvolvimento da fer-
ramenta, protétipo da ferramenta.

Jul-Dec 2009 Teste de utilizacao da ferramenta para fazer prova dos conceitos
e ideias subjacentes ao projecto (nos ambientes de ensino, investigacao e
projectos industriais);

Organizagao da 3rd Workshop on Advances in Programming Languages
na University of Maribor, Sep 2009;

Quarta reuniao, Sep 2009, visita dos investigadores Portugueses a Eslovénia;
Resultados esperados - publicacao de artigos, relatério final de projecto.

4 Equipas implicadas

A Equipa Portuguesa serd formada por elementos do grupo de Especificagao
e Processamento de Linguagens (gEPL) do Centro de Ciéncias e Tecnologias
da Programacao (CCTC) do Departamento de Informdtica da Universidade do
Minho (DI-UM) e por um elemento do Departamento de Informatica e Comu-
nicagoes do Instituto Politécnico de Braganga (DIC-IPB):

e Pedro Rangel Henriques (coordenador do projecto), DI-UM;
e Maria Jodo Varanda Pereira, DIC-IPB;
e Daniela Carneiro da Cruz, DI-UM.

A Equipa Eslovena sera formada pelos seguintes elememtos, todas da University
of Maribor, Faculty of Electrical Engineering and Computer Science (UM-FERI):

e Marjan Mernik (coordenador do projecto)UM-FERI;
Matej Crepinsek, UM-FERI;
Tomaz Kosar, UM-FERI;

Damijan Rebernak;

Marjan Horvat;
e Dejan Hrncic.

O curriculum vite de todos estes investigadores segue em anexo a este docu-
mento.
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Interesse da cooperacao e papel de cada um

A nova proposta de cooperagao assenta no facto de que a equipa eslovena vem
desenvolvendo hé vérios anos um trabalho forte de investigacao na &area das
Linguagens para Dominios Especificos (DSLs), conforme se vé nas publicagoes
listadas, enquanto que a equipa portuguesa investiga também h& algum tempo
na drea de Compreensao de Programas (PC), tendo uma equipa considerdvel a
trabalhar desde 2005 num projecto financiado pela FCT, o PCVIA.

Como se explicou atras, nas secgoes 1 e 2, o projecto dsPrbC surge precisamente
na confluéncia dessas duas dreas, sendo 6bvio o papel primordial que cada uma
das equipas vai desempenhar no trabalho global e, em particular, nas varias
tarefas (ver seccao 3).
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6.2

Lista das publicagoes cientificas da equipa nos
ultimos 5 anos

Publicacoes em revista

. Damijan Rebernak, Marjan Mernik, Pedro Rangel Henriques, Daniela da

Cruz and Maria Joao Varanda Pereira, Specifying Languages Using
Aspect-oriented Approach: AspectLISA, Journal of Computing and
Information Technology, pp. 343-350, Volume 14, Number 4, December
2006.

. Rebernak D.; Mernik M., Henriques P., Varanda M.J., AspectLISA: an

aspect-oriented compiler construction system based on attribute
grammars, Electronic Notes in Theoretical Computer Science, pp. 37-53,
Volume 164, Issue 2, October 2006.

. Henriques P., Varanda M.J., Mernik M., Lenic M., Gray J. and Wu H.,

Automatic Generation of Language-based Tools using LISA Sys-
tem, IEE Software Journal, pp. 54-70, Volume 152, Issue 2, April 2005.

. Kosar T., Mernik M., Henriques P., Varanda M.J., Zumer V., Software

Development with Grammatical Approach, Informatica Journal,
pp. 393-404, Volume 28, 2004.

. Henriques P., Varanda M.J., Mernik M., Lenic M., Automatic Genera-

tion of Language-based Tools, Electronic Notes in Theoretical Com-
puter Science, pp. 77-96, Volume 65, Issue 3, July 2002.

Publicagoes em Conferéncias Internacionais

. Béron M., Uzal R., Henriques P., Varanda M.J., Compreensién de Pro-

gramas por Inspeccién Visual y Animacién, IX Workshop de Investi-
gadores en Ciencias de la Computacién (WICC 2007), Chubut, Argentina,
2007.



10.

Béron M., Henriques P., Varanda M.J.,Uzal R., Static and Dynamic
Strategies to Understand C Programs by Code Annotation ,
OpenCert 2007 - 1st International Workshop on Fondations and Tech-
niques for Open Source Software Certification (integrado no ETAPS07),
Braga, 2007.

Béron M., Henriques P., Varanda M.J., Uzal R., Montejano G., A Lan-
guage Processing Tool for Program Comprehension , CACIC’06
- XII Argentine Congress on Computer Science, Universidad Nacional de
San Luis, Argentina, 2006.

. Henriques P., Béron M., Varanda M.J., Uzal R., Comprension de Algo-

ritmos de Ruteo, XXXII Conferencia Latinoamericana de Informatica
(CLEI 2006), Santiago de Chile, 2006.

Rebernak D., Mernik M., Henriques P., Varanda M.J., Cruz D., Speci-
fying Languages using Aspect-oriented Approach: AspectLISA,

28th International Conference Information Technology Interfaces, Dubrovnik,

Croacia, 2006.

Henriques P., Béron M., Varanda M.J., Uzal R., Herramientas para la
compresién de programas, VIII Workshop de Investigadores en Cien-
cias de la Computacién (WICC 2006), Universidad de Morén, Bs. As.,
Argentina, 2006.

Rebernak D., Mernik M., Henriques P., Varanda M.J., AspectLISA: an
aspect-oriented compiler construction system based on attribute
grammars, LDTA’06, Workshop on Language Descriptions, Tools and
Applications integrado no ETAPS’06 - European Joint Conferences on
Theory and Practice of Software, Viena, Austria, 2006.

Varanda M. J., Henriques P., Visualization / Animation of Programs
in Alma: obtaining different results, VMSE2003 - Symposium on Vi-
sual and Multimedia Software Engineering integrado no HCC’03, Auck-
land, New Zealand, 2003.

Henriques P., Kosar T., Mernik M., Varanda M.J., Zumer V., Grammat-
ical Approach to Problem Solving, ITT'03 - 25th International Con-
ference on Information Technology Interfaces, Dubrovnik, Croatia, 2003.

Henriques P., Varanda M.J., Mernik M., Lenic M., Automatic Gen-
eration of Language-based Tools, LDTA - Workshop on Language
Descriptions, Tools and Applications integrado no ETAPS’02 - European
Joint Conferences on Theory and Practice of Software, Grenoble, France,
2002.



6.3 Publicacoes em Conferéncias Nacionais

1. Eva Oliveira, Pedro Henriques, Maria Joao Varanda, Proposta de um
Sistema para Compreensao de Aplicagoes Web, Conferéncia da As-
sociagdo Portuguesa de Sistemas de Informacao, Aveiro, Portugal, 2007.

2. Béron M., Henriques P., Varanda M.J., A System for Evaluate and
Understand Routing Algorithms, Interac¢ao’06, Universidade do Minho,
Braga.

3. Oliveira E., Varanda M.J., Henriques P., Compreensao de Aplicagoes
Web: o processo e as ferramentas, 6* Conferéncia da APSIT (CAPSI),
Escola Superior de Tecnologia e Gestao de Braganca, 2005.

7 Trabalhos efectuados em comum pelos Par-
ceiros, dentro da area

As duas equipes envolvidas nesta proposta de projecto cooperam na area do
processamento de linguagens, na qual se insere o dsPrbC, desde 2000, tendo tido
os seguintes projectos financiados ao abrigo do acordo de cooperagao bilateral
PT-SLV:

e AGIiL — Automatic Generation of Language-based Tools; Bilateral Cooper-
ation Project (Portugal-Eslovénia), financiado por: GRICES; 2001,/2003.

e Voda — Grammar-based Systems; Bilateral Cooperation Project (Portugal-
Eslovénia), financiado por: GRICES; 2004/2006.

Os resultados podem ser encontrados na lista de publicagoes acima apresentada
(secgao 6).



