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Capitulo 1

Introducao

Este trabalho pratico enquadra-se na unidade curricular de Projeto do curso
de Licenciatura em Ciéncias da Computagao da Universidade do Minho. E o
que se pretende é que os estudantes explorem um tema ou “problema” proposto
pelo(s) orientador(es) e encontrem solugoes adequadas.

O projeto que nos foi proposto (Projeto 8), tem como base fazer a relagdo do
source (base de dados relacional) e o target (ontologia) através do framework
Ontop). Esse projeto integra-se no trabalho de doutoramento de Ricardo Giu-
liani Martini.

Este documento esta organizado em 7 capitulos, abordando cada etapa do
desenvolvimento do projeto.

1.1 Definicao de Modelo Relacional

Nesta secgao, sera feita uma breve introdugao ao Modelo Relacional, que iremos
analisar em detalhe mais & frente. O Modelo Relacional, proposto por Edgar
Codd, da IBM de divulgacao reduzida (Codd,1969) e, no ano seguinte, numa
revista cientifica (Codd 1970), alterou a forma como se utilizavam as bases
de dados, que consistia essencialmente na manipulagao de estruturas fisicas,
muito proximas da representagao informética em suporte fisico. Ao permitir a
utilizacao de uma linguagem de mais alto nivel e abstragao, independente da
representacao fisica de dados, o modelo relacional de dados contribuiu para a
vulgarizacao desta tecnologia, melhorando a produtividade dos utilizadores das
bases de dados. Assim, os utilizadores e os programadores ja nao tinham de
se preocupar com estruturas de apontadores fisicos, nem em modificar os seu
programas sempre que a estrutura de dados sofriam uma alteragao.

O modelo relacional de dados, permite a utilizagdo de uma tUnica estrutura
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de dados, chamada tabela que uma base de dados é uma colecao de tabelas.
Observe-se a representacao da tabela DISCIPLINA, em cima exemplificada.

As colunas identificam as caracteristicas de uma disciplina, e cada coluna é
encabegada por um titulo. As linhas, ou tuplos, representam as diferentes dis-
ciplinas que existem na base de dados. Adicionalmente, cada coluna tem um
determinado tipo de dados; por exemplo, a coluna ECTS ¢é do tipo inteiro, a
coluna Nome é do tipo texto. Uma tabela é definida pela suas colunas, cujo
conjunto representa o seu esquema. Esta representagao visual de uma tabela
é uma forma conveniente e simples de compreender a base de dados e esconde
aspetos técnico da representagao informatica desta estrutura. Para um utiliza-
dor nao técnico, assemelha-se a uma folha de calculo; para um programador,
assemelha-se a uma estrutura do tipo record(registo). (3)

1.2 Definicao de Ontologia

Ontologia define-se como especificacao formal e explicita de uma partilha de
conceptualizacao, em que a conceptualizacao refere-se a um modelo abstrato de
um fenémeno do mundo.

A ontologia vai ter um dominio (chamado classes) propriedades para cada con-
ceito descrevendo caracteristicas e atributos de um conceito. A ontologia difere-
se de outros modelos de dados pela preocupacao com conceitos e relacionamen-
tos.

Uma ontologia define um comum vocabulario para os pesquisadores que tém a
necessidade de partilha de informacao num dominio incluindo "machine unders-
tandable"de definicdo de conceitos béasicos.

Razbes para desenvolver ontologias:

e Para partilhar entendimento comum de uma estrutura de informagao entre
pessoas e agentes de software.

Para habilitar o reuso do dominio de conhecimento.

Para fazer assumpcoes explicitas de dominio.

Para separar dominio de conhecimento operacional.

Para analisar dominio de conhecimento.

O primeiro ponto em cima, é o mais comum em desenvolver ontologias.

Suponhamos diferentes web sites utilizam o mesmo dominio de especificagao. Se
os web sites partilham a mesma ontologia, com os mesmos conceitos e classifica-
¢Oes, entao agentes de computadores podem por junta dos diferentes web sites.



Os agentes podem usar essa informagao agregada para responder a queries.
Para criarmos uma ontologia, a melhor coisa a fazer é a pesquisa de uma onto-
logia com o mesmo dominio, ja feita, para a reutilizar.(1)
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Figura 1.1: Ontologia

1.3 Liguangens de queries

1.3.1 Structered Query Language (SQL)

Para manipular as tabelas, foi definida uma linguagem, algebra relacional que
permite, com base num pequeno conjunto de operadores, construir consultas
que podem ser executadas pela base de dados. Na realidade, as tabelas sao ma-
nipuladas com a linguagem Structered Query Language (SQL), que implementa
muitos aspetos das dlgebra relacional.(3)

1.3.2 SPARQL Protocol and RDF Query Language

SPARQL (um acrénimo recursivo para SPARQL Protocol e RDF Query Lan-
guage) é uma linguagem de consulta RDF, ou seja, uma linguagem de consulta
semantica para base de dados, capaz de recuperar e manipular dados armazena-
dos no Resource Description Framework (RDF ). Foi feito um padréo pelo grupo
de trabalho do acesso de dados RDF (DAWG) do World Wide Web Consortium,
e é reconhecido como uma das tecnologias chaves da Web seméntica. Em 15
janeiro 2008, SPARQL 1.0 transformou-se um oficial Recomendagao W3C, e
SPARQL 1.1 em margo de 2013.

O SPARQL permite que uma consulta consista em padroes triplos, conjungoes,
disjuncgoes e padroes opcionais.



Capitulo 2

Analise e Especificacao

2.1 Descricao da Base de Dados em estudo

O projeto Fasti Ecclesiae Portugaliae tem um objetivo basico para uma base de
dados relacional para o estudo do clero catedralicio portugués na idade média.
A principal ideia por detrés desse projeto é, fazer com que os ativos estejam
disponiveis para a comunidade cientifica.

A data dos documentos, incluindo a base de dados (bdFasti) é entre 1071, ano
da restauracgao da diocese de Braga depois da ocupagdo mugulmana, 1325, fim
do reinado do D.Dinis.

O projeto engloba mais de 700 documentos de 9 dioceses(Braga, Porto, Coimbra,
Lamego, Guarda, Viseu, Lisboa, Evora e Silves).

O estudo sobre o Clero é baseado em anélise de bispos e arcebispos, também
dignidades, cAnones, constituicao de porgoes de catedrais, excluindo o resto do
pessoal auxiliar do clero como capelaes, vigarios entre outros.

Toda a informagao estd4 armazenada na base de dados “siepfinal“.(1)



CotaDocuments INT(11)
historiador VARGHARI15)
)

© GogOfcio INT(1)
& CodClerigo INT(11)
“» Codindfelacionado INT(11) [

¥ GodColacan INT(1)
 CodClerigo INT(11)
 CalEclesiastica TEXT
# GooClerigoPros INT(11)

 Cotabocumenta INT(11}
¥ higtoriador VARCHAR(15)
 Arguivo TEXT

& FundoTruio TEXT
! CodCleraDependsnte INT(11)

“» GodClerign INT(11)
+*

. Maca TEXT
& NumFalio TEXT

ENUML..)
O causa LONGTEXT
& DATA MEDIUMTEXT

© Cadboacan INTI11)

& CodUltVantade INT(11)
» BensDoadas INT(11}

& NomeDonatario TEXT
» NamelnstitBenet TEXT

¥ GodClerigo INT(11)

» historiador VARCHAR[15)
» NomePraprio TEXT

* Pananimico TEXT

- TerceircElemento TEXT
 TipoTerceiroElem ENUM,
 DataOBivs TEXT

* DataComM TEXT

© LocaiNase TEXT
 DioceseNass TEXT

* LocaiSepul TEXT

J DioseseSepul TEXT
 Prebendade ENUMIL..}

* Obsarvacoss LONGTEXT

INTH1)
» TipeDependencia TEXT

o Dioteses TEXT
 TigaDoe TEXT

> EMEmiss TEXT

& DataCron TEXT

> DataTopica TEXT
 LozalRea TEXT

 Publicado TEXT

 SinsisVal TEXT

o NamCierigos INT(11)

& Sumasio LONGTEXT

. Observacees LONGTEXT
 Edlesiasticosfiat LONGTEXT

| CogCleraFuneas INT(11)
“ CodClerigo INT(11)
“» FuncaoEstatuto TEXT

© CodParente INT{11)  GonGiengs INT(17)
! CodCleraCat INT(11)
 CatEclesiastica TEXT

' Datalnicio TEXT

! CadindRetacianada INT(11]
& NomeProprio TEXT
* Patronimica TEXT

¥ CogUitvantade INT(11)
 CoaClengs INT(11)

& TercairoElementa TEXT

& TipaTerosiroBlemerto ENUMI_)
* Dbservacoes LONGTEXT

# GadClengo INT(11)

- Estatuto TEXT

% CogingrielFed INT(11)
 CoginarierTast INT(17}

¥ GodFund INT(11)

& CodUvant INT(11)

> TipoFundecao TEXT

¥ Local TEXT

» Observacoes LONGTEXT

Figura 2.1: Base de Dados (siepfinal)



2.2 Estruturas de Dados

2.2.1 Base de Dados

INT CodOficio, Codclerodocs, CodColacoes, CodDoacao, CodCleroFuncao, Cod-
CleroDependente, CodUltVontade, CotaDocumento, CodFund, CodFor-
macao, CodParente, CodIndRelacionado, CodCleroCat, CodOrdenacao,
CodBem, NumClerigos;

VARCHAR historiador;

ENUM Normalizado, TipoTerceiroElem, Prebendado, Curso, Grau, TipoTran-
saccao, TipoParentesco, TipoTerceiroElemnto, OrdemSacra;

TEXT TipoOficio, PosicaoCleroDoc, CatEclesiatica, DataCola, Igreja, Dio-
cese, DataMedium, NomeDonatario, NomelnstiBenef, NomeProprio, Pa-
tronimico, TerceiroElemento, DataObito, DataComM, LocalNasc, Dio-
ceseNasc, LocalSepul, DioceseSepul, TipoDependencia, FuncaoEstatuto,
Local, DataFeitura, TipoFundacao, Arquivo, FundoTitulo, Maco, NumFo-
lio, Dioceses, TipoDoc, EntEmiss, DataCron, DataTopica, LocalRed, Pu-
blicado, SinaisVal, Universisade, Descricao, DataAquisacao, RendaPreco,
Estatuto, LocalFuncao, Datalnicio, DataFim, causaSaida;

LONGTEXT causa, Observacoes, Sumario, EclesiaticosRef;



Capitulo 3

Ontologia

3.1 Criagao de ontologia

Este projeto, como referido em cima, tem como objetivo criar uma ontologia
de maneira a simplificar a leitura de uma base de dados relacional. Assim, o
primeiro passo é desenhar um modelo conceptual da ontologia, partindo de uma
base de dados relacional. Utilizando a ferramenta draw.io foi obtido o resultado
apresentado na figura 3.1. Este modelo foi construido a partir da base de dados
em estudo, “siepfinal®, Figura 2.1.

Figura 3.1: Ontologia
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A partir do modelo da Figura 3.1, torna-se mais facil implementar a ontologia
em questao, utilizando a ferramenta protégé. Para a criagao de uma ontologia,
no protégé, sao criadas classes correspondentes a da figura 3.1 (por exemplo,

2

para a tabela “clerocatedralicio” da Figura 2.1 é criada uma classe Clero, no
protégé) como vemos na figura em baixo.

Alguns atributos da base de dados relacional podem ser transformados em clas-
ses, na ontologia, de forma a facilitar a sua consulta (por exemplo, o atributo
Arquivo da tabela “documentos* da base de dados relacional torna-se a classe
Arquivo, na ontologia. Por consequente, sabe-se que toda a informacdo dos
arquivos vao estar na classe Arquivos).

Glasses | Object properties | Data properties | Annotation properties | Datatypes | Individuals

v Thing
Arquivo
Bem
Clero_Dependencia
Colacao
Data
Doacao
Documento
Formacao
Funcao
Fundacao
Hierarquia
Igreja
v Lugar
Diocese
Oficio
Ordem_Sacra
v Pessoa
Clero
Historiador
Posicao_Clero_Doc
Relacao_Parente
Testamento

Figura 3.2: Classes

Sao ainda criados relacionamentos entre as classes (“object properties®, no pro-
tégé), em que cada uma tem um nome, como pode ser visto na figura em baixo.
(por exemplo, a classe Clero é citada num Documento, portanto tem-se a rela-
¢ao: Clero (Domains) citado em Documento (Ranges).

11



|G\mses |0meﬁt |Data ‘Annuta‘t\un |Datalypes ‘ Individuals |

Object property hierarchy: topObjectPropert mEEE

= controla

mcriado_em

m diocese_nascimento
m diocese_sepultura
me_controlado

= e_dependente

= e_proprietario
menvolve_bem
menvolve_doacao

m envolve_fundacao
mestuda_clero

= pertence_a

= pertence_ao_arquivo
= redigido_em
msituado_em
mtem_citacao
mtem_data_aquisacao
mtem_data_controlo
mtem_data_criacao
mtem_data_feitura
mtem_data_fim
mtem_data_inicio
mtem_data_nascimento
= tem_data_obito

= tem_dependente
mtem_formacao
mtem_funcao
mtem_herdeiro
mtem_hieraquia
mtem_lugar_nascimento
®mtem_lugar_sepultura
= tem_oficio
mtem_relacao

= tem_testamento
mtem_testemunha

Figura 3.3: Object Properties

E, por tltimo, sdo criados os atributos (“data properties®, no protégé), atributos
esses que estao na base de dados relacional.
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Classes | Object properti Data i ‘Annota‘t\om perti |Datatyp&c‘lndwiduals|

Data prope hierarchy: topDataPrope DEEE

topDataProperty]
marquive
= catEclesiastica
= causa
= causaSaida
= curso
m data_de_aquisacao
m data_de_criacao
m data_de_feitura
m data_de_obito
mdata_fim
m data_inicio
m dataTopica
m descricao
m diocese
m dioceseNascimento
m dioceseSepultura
m eclesioasticosRef
m entEmiss
m estatuto
mfuncaoEstatuto
mfundoTitulo
mgrau
migreja
= local
m localFuncao
m localNascimento
m localRedigido
™ localSepultura
= maco
= nomeDonatario
® nomelnstituicaoBenef
= nomeProprio
= normalizado
mnumClerigos
= numFolio
m observacoes
mordemSacra
™ patronimico
m posicaoCleroDoc
™ prebendado
™ publicado

Figura 3.4: Data Properties

3.2 Estruturas de Dados

3.2.1 Protégé

string catEclesiastica, causa, causaSaida, dataTopica, decricao, eclesiasticos-
Ref, entEmiss, estatuto, fundoTitulo, maco, numFolio, observacoes, patri-
monio, publicado, rendaPreco, sinaisVal, situacaoDitou, sumario, tercei-
roElemento, tipoDependencia, tipoDoc, tipoOficio, universidade, data -
de aquisacao, data_de controlo, data de criacao, data de nascimento,
data_de_obito, data_fim, data_inicio;

range curso, grau, normalizado, ordemSacra, prebendado, tipoBem, tipoPa-
rentesco, tipoTerceiroElemento, tipoTransacao;

int numClerigos;

Name nomeProprio;

13



Capitulo 4
Mapping

O mapping, sucintamente, ¢ um mecanismo de ponte entre a base de dados rela-
cional e a ontologia OWL, ou seja. Entao, o objetivo é criar queries na camada
de dados através da a camada conceptual.

Ontology-Base Data Acess (OBDA) ¢ um paradigma que providencia um acesso
seméantico entre base de dados por meios de ontologias. Assim sendo o objetivo
do OBDA ¢ acessar dados através da ontologia.

No OBDA, existe uma camada abstrata como uma ontologia que define um vo-
cabulario partilhado de um dominio especifico. OBDA esconde a estrutura de
base de dados e com isso pode enriquecer dados incompletos com conhecimento
prévio. OBDA é baseado em arquitetura terceiro nivel estabelecido por uma on-
tologia (componente principal e uma descrigdo formal do dominio de interesse),
dados fontes e os mapeamentos que ligam os dois primeiros.

O ONTOP mapping necessita de conectar as classes e relagoes (Classe e object
properties) de uma ontologia com views (SQL) através da base de dados.(1)

e mappingld: string que define axioma de mapeamento

e target: um modelo triplo de ontologia (sujeito, predicado, objeto) que faz
referéncia a nomes de colunas usado na base de dados(source)

e source: query em SQL implementada na base de dados relacional

Como vimos no capitulo 3, ja foi criado as Classes e as relagoes (object proper-
ties) entre as Classes, vamos entdo fazer o mapping entre a ontologia e base de
dados, para isso fizemos em duas fazes:

14



1° Fase

[ ] [ ] Edit Mapping
Mapping ID: Clero|
Target (Triples Template):
#{CodClerigo} a ;:citado_em :Documento#{CotaDocumento} .

Source (SQL Query):

SELECT c.CodClerigo, d.CotaDocumento FROM clerocatedralicio AS ¢ INNER JOIN clerodocumentos
AS cd ON c.CodClerigo=cd.CodClerigo INNER JOIN documentos AS d ON
d.CotaDocumento=cd.CotaDocumento

ﬁ‘) Test SOL Query
7

</ Update ‘% Cancel

Figura 4.1: Mapping relacionamento

No Target(Triples Template), colocamos o triplo como vimos em cima, em que
a Classe Clero com o CodClerigo como identificador, do tipo Clero tem um
relacionamento(object propertie) com a Classe Documento com identificador
CotaDocumento em que o relacionamento se chama citado _em.

No Source(Query SQL) colocamos a query em SQL que vai ligar a base de dados
aos triplos.
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2° Fase

[ JoN | Edit Mapping
Mapping ID: Clero9

Target (Triples Template):

‘Clero#{CodClerigo} a :Clero ; :nomeProprio {NomeProprio} ; :observacoes
{Observacoes} ; :;patronimico {Patronimico} ; :prebendado {Prebendado} ;
terceiroElemento {TerceiroElemento} ; :tipoTerceiroElemento {TipoTerceiroElem}
;localNascimento {LocalNasc} ; :localSepultura {LocalSepul} ; :dioceseNascimento
{DioceseNasc} ; :dioceseSepultura {DioceseSepul} ; :data_de_obito {DataObito} .

Source (SQL Query):

SELECT CodClerigo, NomeProprio, Observacoes, Patronimico, Prebendado, TerceiroElemento,
TipoTerceiroElem, LocalNasc, LocalSepul, DioceseMasc, DioceseSepul, DataObito FROM
clerocatedralicio

{_g‘) Test SOL Query

q:? Update % Cancel

Figura 4.2: Mapping atributo

No Target(Triples Template), colocamos o triplo como vimos em cima, em que a
Classe Clero com o CodClerigo como identificador, do tipo Clero tem varios atri-
butos(data properties) como por exemplo nomeProprio que vai ligar ao atributo
da base de dados chamado NomeProprio.

No Source(Query SQL) colocamos a query em SQL que vai ligar a base de dados
aos triplos.

Fazendo isso para todos os relacionamentos e atributos no caso em estudo, para
mais detalhes do mapping pode consultar o Apéndice B.

16



Capitulo 5

Interrogacao a ontologia via

SPARQL

Database Repository mapping Ontology

Figura 5.1: SPARQL

Vamos interrogar a ontologia via query SPARQL, sendo que o resultado tém
que ser igual ao de interrogar diretamente & base de dados, como vamos ver de
seguida.

17



ontop query editor: [(ELE]

Query Editor

PREFIX : <http://www.semanticweb.org/nelsonsal2/ /! /2018/3 /untitled: logy-12#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07 fowl#>

PREFIX rdf: <http://mww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

PREFIX quest: <http://obda.org/quest#>

PREFIX rdfs: <http:/ /www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

SELECT ?Clero ?nome ?tipoOf
WHERE {
?Clero :tem_oficio ?Oficio.
?Clero :nomeProprio 7nome.
?0ficio :tipoOficio tipoOf.

}

Execution time: 0.035 sec - Number of rows retrieved: 1,028 Show: 0 All Short IRI Attach Prefixes | (& Execute | [ Save Changes
Clero nome tipoOf
Clero#10 “Johane” “Ouvidor do arcebispo*AAxsd:string
Clero#10 “Johane” “Ouvidor do arcebispo*AAxsd:string
Clero#83 “D. Johanne™ “Ouvidor do arcebispo*AAxsd:string
Clero#91 “D. Johannis" “Procurador do arcebispo®xsd:string
:Clero#121 “Tello (D. Frei" *procurador do arcebispo em Terra de Mateus"AAxsd:sir...
:Clero#121 “Tello (D. Frei)" *Procurador do arcebispo®AAxsd:string
:Clero#156 “Frater S. " *Procurador "A4xsd:string
Clero#157 “Johannis * *Vigario do arcebispo"AAxsd:string
:Clero#160 “Martinus, * *Procurador “Arxsd:string
:Clero#160 “Martinus, * *Procurador “Arxsd:string
Clero#170 “Frater Stephanus” “Vigario."AAxsd:string
Clero#170 “Frater Stephanus” “Vigario."AAxsd:string
Clero#170 “Frater Stephanus” “vigario do bispo.*A Axsd:string
:Clero#181 “Gunsaluus” *Procurador "AAxsd:string
:Clero#191 “Martinho" *mordomo e procurador”AAxsd:string
:Clero#203 “Gunsaluus” “Advogado™ Axsd:string
:Clero#203 “Gunsaluus” *Advogado™ Axsd:string
:Clero#205 “D. Martinho" *procuradar “AAxsd:string
:Clero#241 “Martinus”

“Mordome"AAxsd:string

Figura 5.2: Query SPARQL, relacionamento Clero tém oficio

use siepfinal;

e select c.CodClerigo, c.NomeProprio, o.TipoOficio
from clerocatedralicio as ¢

Lm s W e

inner 7 clerooficios 25 o
c.CodClerigo = 0.CodClerigo
00% 5[ 18
Result Grid | [} 43 Filter Rows: Q Export: a
CodClerigo NomeProprio TipoOficio
0 Johana Quvidor do arcsbispo
0 Johana Quvidor do arcsbispo
8 0. Johanne Quvidor do arcsbispo
91 0. Johannis Procurador do arcebisp
121 Tello (. Frei) procurador do arcadispo. em Terra do Mateus
121 Tello (D. Frei) Procurador do arcobispo
156 Frater S. Procurador
157 Johannis Vigario do arcabispo
180 Martinus, Procurador
180 Martinus, Procurador
170 Frater Staphanus Vigario
170 Frater Staphanus Vigario
170 Frater Staphanus vigario do bispo.
181 Gunsaluus Procurador
191 Martinho mordomo & procuradar
208 Gunsaluus Advogado
208 Gunsaluus Advogado
205 D. Martinho procurador
241 Martinus Mordomo

Figura 5.3: Query SQL, relacionamento Clero tém oficio

Na Figura 5.2 e 5.3 vimos uma query em SPARQL e SQL, em que a Classe
Clero tém um relacionamento com a Classe Oficio com o nome tem oficio,
para melhor compreender fizemos select do identificador do Clero, do nome e o
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respetivo oficio.

ontop guery editol MEEE
Query Editor

PREFIX xsd: <http'/ fwww.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX quest: <http://obda.org/quest#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

SELECT ?Clero ?nome ?patroni ?terceiroE ?tipoTerceiroE ?dataQ ?localNasc ?dioceseNasc ?localSep ?dioceseSep ?prebend ?obser
WHERE {
Clero :nomeProprio ?nome.
?Clero :patronimico ?patroni.
Clero :terceiroElemento ?terceiroE.
?Clero tipoTerceiroElemento ?tipoTerceirok.
?Clero :data_de_obito ?dataO.
Clero :localNascimento ?localNasc.
?Clero :dioceseNascimento ?dioceseNasc.
?Clero :localSepultura ?localSep.
Clero :dioceseSepultura ?dioceseSep.
Clero :prebendado ?prebend.
Clero :observacoes 7obser.

}

Execution time: 0.187 sec - Number of rows retrieved: 19,267 Show: 0 All Short IRI | [:=] Attach Prefixes | &% Execute | [ Save Changes
Clero nome patroni terceirof tipoTerceiroE  dataO localNasc dioceseNasc  localSep dioceseSep  prebend obser
Clero#1 "Martinus, *  “lohannis"Ah... *Barrosas’A... "Ausente”  “Adxsd:string ™ "seminforma... “*Ahxsd:string
Clero#2 “Joham" “Siluestre"AA... “*Anxsd:string “Ausente” “AAxsd:string
Clero#3 “Dominicus”  “Dominicj"... "AAxsd:string *Ausente” “AAxsd:string
Clero#d "Dominicus”  “Rial*AAxsd:... "AAxsd:string "Ausente” “AAxsd:string
Clero#s "Bartholome... “*Ahxsd:string "AAxsd:string "Ausente” “AAxsd:string
Clero#6 “Stephanus”  “lohannis"Ah... "AAxsd:string "Ausente” “AAxsd:string
Clero#7 "Valascus'  “Martinj*AAx... "AAxsd:string "Ausente” “AAxsd:string
Clero#g “Stephanus”  “Pelagij"AAx... "AAxsd:string "Ausente” “AAxsd:string
Clero#9 “Johannes’  “Siluestri*AA... "AAxsd:string "Ausente” “AAxsd:string
Clero#10  “Johane” “AAxsd:string **Ahxsd:string “Ausente” “AAxsd:string
Clero#11  “Domingos"  *Dominguiz”... "*AAxsd:string "Ausente” “AAxsd:string
Clero#12  “Domingos *  *Perez"AAxs... “Anxsd:string "Ausente”  Ja falecido ... ™ “AAxsd:string
Clero#13  “Domingos *  “Perez'MAxs... “AAxsd:string “Ausente”  ‘Ja falecido ... ™ “Instituiu um...
Clero#14  “Joham" “Siluestris"e... “Ahxsd:string "Ausente”  “AAxsd:string " “AAxsd:string
Clero#15  “Joham" "Martijnz"A... “*Ahxsd:string “Ausente” “AAxsd:string
Clero#16  “Duram" “Steuaez"AA... “dito de Rial... “Ausente” “AAxsd:string
Clero#17  “Steue” "Annes"aAxs... “Ahxsd:string “Ausente” “AAxsd:string
Clero#18  “Joham" "Annes"aAxs... “*Ahxsd:string “Ausente” “AAxsd:string
Clero#19  “Joham" "Annes"adxs... “Ahxsd:string "Ausente”  “Ahxsd:string ™ *Herdeiro d.

Figura 5.4: Query SPARQL, informagao de

e use siepfinal;

select CodClerigo, NomeProprie, Patronimico, TerceiroElemento TipoTerceiroElem, DataObito, LocalNasc,
DioceseNasc, LocalSepul, DioceseSepul, Prebendado, Observacoes
from clerocatedralicio

o e
.

100% 3| 338

Rosult Grid | {43 Filter Rows: Q Edit: &) Eb Bk | Exportimport: B {5 | Fetehrows: = 59 O
CodClerigo NomeProprio Patronimico  TipoTerceiroElem  DataObito LocalNasc D LocalSepul Di o

1 Martinus, lohanris  Barrosas seminformagae

2 Joham Siluesire seminformagae

3 Dominicus Dominic seminformagac

4 Dominicus Fial seminformagae

5 Bartholomeus seminformagae

6 Stephanus Iohannis seminformagae

7 Valascus Martinj seminformagac

[l Stephanus Pelagi seminformagac

g Johannes Siuesti seminformagae

0 Johane seminformagae

i Dominges Dominguiz seminformagae

12 Dominges Perez Ja falecid. seminformagae

13 Dominges Perez Ja falecid. seminformagae  Insituiu um...
14 Joham Siuestris seminformagae

15 Joham Martinz seminformagae

16 Duram Sleusez  dito de Aial seminformagae

7 Steue Annes seminformagae

0 Joham Annes seminformagae

19 Joham Annes seminformagde  Herdeiro do.

Figura 5.5: Query SQL, informagao de Clero

Na Figura 5.4 e 5.5 vimos uma query em SPARQL e SQL, em que fazemos um
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select de toda informacao da Classe Clero.

ontop guery editor: MEEE

Query Editar

PREFIX : <http:/ /www.semanticweb.org/nelsonsal2/ logies/2018/3/untitled: logy-124#>
PREFIX owl: <http:/ fwww.w3.0rg/2002/07 fowl#>

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02 /22 -rdf-syntax-ns#>

PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

PREFIX quest: <http://obda.org/quest#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

SELECT DISTINCT ?Arquivo
WHERE {

?Documento :pertence_ao_arquivo ?Arquivo.

}

Execution time: 0.164 sec - Number of rows retrieved: 15 Show: 0 All Short IRI

Attach Prefixes | ¢ Execute | [z Save Changes

Arquive

:Arquivo# ADB%%2 0-%2 0Arquivo%2 0 Distrita %2 0de%2 0Braga

:Arquivo# TT%2 0-%20Instituto2 0dos %2 DArquivos%2 0Nacionais¥2FTorre%20do%2 0Tombo
:Arquivo# ADP%2 0-%2 0Arquivo%2 0 Distrita %2 0 d0%2 OPorto

:Arquivo# TT%2 0-%20Instituto?2 0d 05%2 0Arquivess2 0Nacionais2 FTorre%2 0d 0%2 0Tombo
:Arquivo# ACPL-%2 0 Arquivo2 0da%2 0Clria%2 OPatriarcal®2 0des20Lisboa

:Arquivo# TT%2 0-%2 0 Instituto2 0d 0s%3 F%2 0Arquivossi2 ONacionais¥2 FTorre%2 0dos2 0 Tombo
:Arquivo#BN%2 0-%2 0Biblioteca%2 ONacional

:Arquivo# AUCK2 0-%2 0Arquivo%2 0da%20Universidades:2 0de%2 0 Coimbra

:Arquivo# ADE%2 0-%2 0Arquivo%2 0 Distrital2 Odess20Evora

:Arquivo# AMG%2 0-%20Arquivo’2 OMunicipal?2 0%2 8 Alfredo%2 0Pimenta%2 9%2 0de%2 0Guimaraes
:Arquivo# ACE -Arquivo¥20do%2 0Cabido¥20da%2 05é%2 0desi2 OEvora
:Arquivo#ACZamora%20-%2 0Arquivo%20da%2 0Catedral%20de%20Zamora

:Arquivo# AML%2 0-%2 0Arquivo%2 0Municipalé2 0de2 OLishoa

:Arquivo# ADV2 0-%2 0Arquivo2 0 Distrital %20de%20Viseu

‘Arquivo#tdesconhecido

Figura 5.6: Query SPARQL, Documento pertence ao arquivo

e use siepfinal:

e select distinct arquive from documentos

A B

wo% | 16

ResultGrid | £ 4% Filter Rows: Q Export: EJ n ]
arquive

ADB - Arquivo Distrital de Braga

TT - Instituto dos Arquives NacionaisTorre do ...
ADP - Arquivo Distrital do Porto

TT - Instituto dos Arquives Nacienais/Torre co T..
ACPL- Arquivo da Ciria Patriarcal de Lisboa

TT - Instituto dos? Arquivos Nacionals/Torre o...
BN - Bilioteca Nacional

AUG - Arquivo da Universidade de Coimbra

ADE - Arquivo Distrital de Evera

AMG - Arguive Municipal (Allredo Pimenta) do...
ACE-Arquivo do Cavido da Sé de Evera
ACZamora - Arquivo da Caledral de Zamora,

AML - Arquiva Municipal de Lisboa

ADV - Arquivo Distrital de Viseu

descanhecido

Figura 5.7: Query SQL, Documento pertence ao arquivo

Na Figura 5.6 e 5.7 vimos uma query em SPARQL e SQL, em que da informacao
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da localizagdo(Arquivo) da Classe Documento.

ontop guery editor: MEEE
Query Editor

PREFIX : <http:/ /www.semanticweb.org/nelsonsal2/ logies/2018/3/untitled: logy-124#>
PREFIX owl: <http:/ fwww.w3.0rg/2002/07 fowl#>

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02 /22 -rdf-syntax-ns#>

PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

PREFIX quest: <http://obda.org/quest#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

SELECT ?nomeProprio ?funcae ?locate
'WHERE {
?clero 'tem_funcao ?func .
?clero :nomeProprio ?nomeProprio .
unc :funcaoEstatuto ?funcao .
unc ‘local ?locate .
FILTER(?nomeProprio 1= "desconhecido” && regex(?locate,"Porto","i"))

Execution time: 0.106 sec - Number of rows retrieved: 14 Show. 0 All Short IRI Attach Prefixes | 4 Execute | [ Save Changes

nomeProprio funcao Iocate

“Petrus” “Juiz"AAxsd:string “Porto”

“Petrus” “juiz "AAxsd:string Cidade do Porto”
“Dominicus” “Vigdtio do bispo."AAxsd:string Port”

“Gundisaluus”™ Porto”

“Gillelmi® “vigario do bispo."AAxsd:string Porto”

“Johannes” “Dom"AAxsd:string Cabido do Porto”
“Gonsalvus™ “Dom"AAxsd:string Cabido de CoimbraPorto”
“Martinus” “Vigario"Anxsd:string Porto”

“Johannes” “Procurador do cabido de Viseu."AAxsd:string Porto”

“Martinus” “Procurador do cabido da Guarda"AAxsd:string Porto”

“Johannes” “Procurador do cabido de Viseu."AAxsd:string Porto”

“Martinus” “Procurador do cabido da Guarda"AAxsd:string Porto”

“Johannes” “Procurador do cabido de Viseu."AAxsd:string Porto”

“Martinus” “Procurador do cabido da Guarda"AAxsd:string “Porto”

Figura 5.8: Query SPARQL, Clero tém fungao

# saLFilea® % | # saLrile3* x |

EE | FFRO| B %@ | DontLimit % ¢ QR
1 e use siepfinal:
2
3 e select c.NomeProprio, f.FuncaoEstatuto, f.Local
4 from clerocatedralicio as c
5 inner join clerofuncoes as f
6 on c.CodClerigo = f.CodClerigo where c.NomeProprio not like “desconhecide” and f.lLocal like "%Porto”
7
8
9

wo% | 18

ResultGrid | £ 4% Filter Rows: Q Export: EJ n ]
NomeProprio FuncaoEstatuto Local
Result
Petrus duiz Porto Grid
Petrus juiz Cidade do Porto
Dominius vigario do Disgo, Porto
Gundisaluus vigario do Dispo, Porto
Gilleimi vigario do Disgo, Porto
Johannes Dom Cabida do Parto
Gonsalvus Dom Cabida de Coimbra/Porio
Martinus. Vigario Porto
Johannes Procurador do cabido de Viseu, Porto
Martinus. Procurador do cabido da Guarda Porto
Johannes Procurador do cabido de Viseu, Porto
Martinus. Procurador do cabido da Guarda Porto
Johannes Procurador do cabido de Viseu, Porto
Martinus. Procurador do cabido da Guarda Porto

Figura 5.9: Query SQL, Clero tém fungao

Na Figura 5.8 e 5.9 vimos uma query em SPARQL e SQL, em que da nome do
Clero a sua fungao que desempenha e localidade em que exerce.
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[ELE]

ontop g

Query Editor

SELECT ?name ?testamento ?doacao ?bem ?desc
WHERE {
{

2clero :tem_testamento ?testamento.
?clero :nomeProprio ?name

testamento :envolve_doacao ?doacao

{
?doacao :envolve_bem ?bem .
7bem :descricao ?desc

}

Execution time: 0.018 sec - Number of rows retrieved: 3 Show: 0 All Short IRI Attach Prefixes | @ Execute | [ Save Changes
name testamento doacan bem desc
“A. [Arias]" “Testamento# 1 ‘Doacao#1 Bem#7Ss "Uma Biblia"AAxsd:string
“Vincentius” Testamento#4 :Doacaok2 :Bemi#t1028 “Uma herdade "Axsd:string
“Petrus (Magister)® Testamento#6 :Doacao#3 :Bemit1864 “inexistente AAxsd:string

Figura 5.10: Query SPARQL, Clero tém testamento

ﬂ'l‘f&ﬂLFﬂeE‘x‘_
7 ¥ 508 [

18 use siepfinal;

Don't Limit

w | € Q=

2

3

4 e SELECT c.NomeProprio, t.CodUltVontade, d.CodDeacac, b.CodBem, b.Descricac
5 FROM clerocatedralicio as c

6 INNER JOIN ultimasvontades AS t

7 OW c.CodClerigo = t.CodClerigo

g INNER JOIN ultimasvontadesbens AS d

9 ON t.CodUltVontade=d.CodUltVontade

16 INNER JOIN bens AS b

11 0N d.BensDoados=b.CodBem

100% 5] 143
HH 4% Fitter Rows Q

CodUitVontade CodDoacao CodBem Descrican

Result Grid Export: 5 a

NomeProprio

A [Arias] 1 1 75 Uma Biblia
‘Vincentius 4 2 1028 Uma herdade
Pelrus (Magisier) 6 3 1884 inexistente

Figura 5.11: Query SQL, Clero tém testamento

Na Figura 5.10 e 5.11 vimos uma query em SPARQL e SQL, que d4 o nome do
Clero, o seu testamento, o identificador da Doacao e Bem, e respetiva descri¢cao
do Bem.
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ontop

ery editor GELE]

Query Edit

PREFIX rdfs. <http:/www.w3.0rg/2000/01 /rdf-schema#>
SELECT DISTINCT ?nomeproprioC ?tipoparentesco ?nomeproprioP
WHERE {

{

Zclero :tem_relacao_parente ?relacao.
?clero :nomeProprio ?nomeproprioC.
7relacao :tipoParentesco ?tipoparentesco.
FILTER(?tipoparentesco = "Filho").

}

relacao :e_pessoa_parente 7pessoa.
7pessoa :nomeProprio 7nomeproprioP.
FILTER(?nomeproprioP = "desconhecido”).

}
}

Execution time: 0.019 sec - Number of rows retrieved: 9 Show. 0 All Short IRI Attach Prefixes | 4 Execute | [ Save Changes
nomeproprioC tipoparentesco nomeproprioP
“Johannes” “Filhe" “Vasco"

“Petrus” “Filhg" “Domingos”
“Petrus” “Filhe" “Estevao”
“Laurencius” “Filhe" “Vasco"

“Petrus” “Filhe" “Martim”
“Bartholomeus” “Filhe" “Petrus”
“Johannes” “Filhe" “Martinus”
“Laurencius (Lourenco)” “Filhe" “Johannes (Joao)"
“Laurencius (Lourenco)” *Filhe"

*Egeas (Egas)"

Figura 5.12: Query SPARQL, Clero tém filho

@ | | pont Limit % |2 Q [ =

2

3

4 ® SELECT DISTI c.NomeProprio AS Clero. p.NomeProprio AS Pessoa
5 FROM clerocatedralicio AS ¢

6 INNER JOIN cleroparentes AS cp

7 0N c.CodClerigo = cp.CodClerigo

8 INNER JOIN individuosrelacionados AS

9 ON cp.CodIndRelacionade = p.CodIndRelacienado

10 WHERE cp.TipoParentesco like "Filho" AND p.nomeProprio not like "desconhecide”
11

12

100% [ 12

ResultGrid 1 4% Filter Rows. Q Export: R o
Clero Pessoa

Johannes Vasco

Petrus Domingos

Petrus Estevao

Laurencius Vasco

Petrus Martim

Bartholomeus Petrus

Johannes Martinug

Laurencius (Lourengo)  Johannes {Jodo)
Laurencius (Lourengo)  Egeas (Egas)

Figura 5.13: Query SQL, Clero tém filho

Na Figura 5.12 e 5.13 vimos uma query em SPARQL e SQL, que d& o nome do
Clero e o da Pessoa que tem como relagao de parentesco “filho”.
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ontop guery editor: MEEE

Query Editor

PREFIX : <http://www.semanticweb.org /nelsonsal2 fontologies/2018/3 funtitled-ontology-12#>

PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemas#>

PREFIX quest: <http:/fobda.org/questé#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

SELECT *
WHERE
{
?splo.
FILTER (regex(?o, "justiniana","i"))
i

Execution time: 1.71 sec - Number of rows retrieved: 463 Show: 0 @Al
s 3
ocumento# 1 e_controlado
ocumento# 2 e_controlado
ocumento# 3 e_controlado
ocumento#4 e_controlado
“Documento# S e_controlado
“Documento# 6 e_controlado
ocumento#7 e_controlado
ocumento#8 e_controlado
ocumento#9 e_controlado
ocumento# 10 e_controlado
ocumento# 11 e_controlado
“Documento# 12 e_controlado
ocumento# 13 e_controlado
ocumento# 14 e_controlado
ocumento# 15 e_controlado
Documento# 16 e_controlado
ocumento# 17 e_controlado
ocumento# 18 e_controlado
“Documento# 19 e_controlado

Short IRI

i=| Attach Prefixes | ¥ Execute | [ Save Changes
o
Historiador#justiniana
Historiador#justiniana
Historiador#justiniana
Historiador#justiniana
Historiador#justiniana
Historiador#justiniana
Historiador#justiniana
Historiador#justiniana
Historiador#justiniana
Historiador#justiniana
Historiador#justiniana
Historiador#justiniana
Historiador#justiniana
Historiador#justiniana
Historiador#justiniana
Historiador#justiniana
Historiador#justiniana
Historiador#justiniana
Historiador#justiniana

Figura 5.14: Query SPARQL, Documento controlado por Historiador

Na Figura 5.14 vimos uma query em SPARQL,
controlados pela historiadora “Justiniana‘.

Para ver o codigo SPARQL de todas as queries
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Capitulo 6

Interface Web

Esta etapa do projeto abordaréd a futura implementacao de uma interface que
facilite a interacao com o utilizador. Desta forma, a interface deverd ser uma
pagina web simples que permita ao utilizador escolher as informacgoes a que
aceder e mostrar. A pagina comegard por mostrar uma tabela com toda a
informacao relacionada com todos os cleros.

Clero Catedralicio Portugues

Home lero Retacao st
St
CodClerigo historiador NomeProprio  Patronimico _TerceiroElemento TipoTerceiroElem DataObito DataComM LocalNasc DioceseNasc LocalSepul DioceseSepul Prebendado  Observacoes
1 justiniana  Martinus, Iohannis Barrosas. Ausente ‘seminformaASAs
2 justiniana  Joham Siluestre Ausente seminformaA§Ago
3 justiniana  Dominicus Dominicy Ausente ‘seminformaAgAS
s justniana  Dominicus Ral Ausente seminform;
5 jusiniana Bartholomeus Ausente seminform
5 Justniana  Stephanus ohannis Ausente seminformafisAgo
7 justniana  Valascus Mt Ausente seminformafisigo
s justniana  Stephanus Pelagi Ausente seminformafisigo
B justniana  Johannes Siuestr Ausente seminformafisAgo
10 Justniana  Johane Ausente semiformaiis
" justniana  Domingos Dominguiz Ausente seminformafisico
i
2 jtiana  pomngos perez Ausente faecdo somiormaAsico
aata
9h
3 justiniana  Domingos perez Ausente faeedo seminformaAsAs
date
14 justiniana  Joham Siluestris Ausente. ‘seminformaASAS
s justniana Joham Martinz Ausente seminform
1 justniana  Duram Steusez  diodeRial Ausente seminformafisAgo
17 justniana__ Steue Annes Ausente seminformafisito

Figura 6.1: Pagina Inicial da Interface Web

O utilizador podera entdo indicar o clero do qual quer informagao (inserindo o
respetivo nome no campo “Nome Clero“), indicar o tipo da relagao, por exemplo
“tem_oficio, (inserindo o respetivo nome no campo “Relacao®) ou o atributo
que pretende ver, por exemplo “tipoOficio“. Depois, os dados inseridos pelo
utilizador, serdo usados para gerar de forma automética a querie SPARQL que
sera usada para extrair a informacao da base de dados.
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Clero Catedralicio Portugues

couceroo Nomeproprio tpoonclo
o
[0
Cl

171 Tolo @ Fre)

21 arn worono

254 warmo Wodoro

Figura 6.2: Pagina com os resultados da pesquisa dos respetivos oficios de todos
os clérigos

Com esta interface web tem-se a criagdo de queries em linguagem natural e
exibicao dos resultados em tabelas, na mesma pagina, facilitando a interagao
com utilizadores desconhecedores das ferramentas.
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Capitulo 7

Conclusao

Com este projeto, era pretendida a criagao de um ontologia e respetivo mapea-
mento sobre uma base de dados ji existente.

Inicialmente, foram apresentadas as ferramentas e conceitos que iriam ser ne-
cessérios para a realizagao do projeto e, posteriormente, foi feito o seu devido
estudo.

Depois, partiu-se para a criagao do diagrama da ontologia de maneira a facilitar
o seu entendimento e a etapa seguinte: a criagao da ontologia com a ferramenta
Protégé. Estas etapas foram feitas com relativo cuidado de maneira a que
as estruturas da ontologia estivessem em conformidade com a base de dados
relacional.

Na etapa seguinte, procedeu-se ao mapeamento da ontologia, com o Protégé.

Na etapa final, procedeu-se a interrogagao da ontologia através de queries SPARQL,
utilizando o Protégé, de modo a verificar que os resultados obtidos através da
ontologia sao condizentes com os resultados obtidos diretamente da base de da-
dos. Procedeu-se ainda ao inicio do desenvolvimento de uma interface web que
tornasse mais amigével e natural essa interrogacao a base de dados e respetiva
exibi¢ao de resultados.

Assim, achamos que o projeto foi realizado de forma satisfatoria podendo continuar-
se o seu desenvolvimento principalmente ao nivel da interface web e interrogagao
4 base de dados.

27



Bibliografia

[1] Formal Description and Automatic Generation of Learning Spaces based on
Ontologies. Ricardo Giuliani Martini

[2] Bob DuCharme. Learning SPARQL

[3] Fundamentos de Bases de Dados. Feliz Gouveia

28



Apéndice A

Codigo SPARQL das questoes
realizadas

SELECT=*
WHERE {
?Clero :nomeProprio 7name .
?Clero :data_de_obito 7dataObito .

SELECT*
WHERE {
?Clero :nomeProprio 7name .
?Clero :dioceseNascimento 7dioceseNascimento .

SELECT *
WHERE {

?s 7p 7o .

FILTER (regex(?0,"justiniana","i"))

SELECT =*

WHERE {
?s 7p 7o .
FILTER(regex(?s,"justiniana","i"))
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SELECT =*

WHERE {
?s :controla 7o .
FILTER(regex(?s,"justiniana","i"))

SELECT ?Clero 7nome

{
?Clero :nomeProprio "Joham"
?Clero :nomeProprio ?nome

}

SELECT DISTINCT ?7nomeProprio 7tipoOficio
WHERE {
?nome :tem_oficio 7tipo0
?nome :nomeProprio ?nomeProprio .
?tipo0 :tipoOficio 7tipoOficio .
FILTER(?nomeProprio = "Martinus")

SELECT 7hist 7doc

WHERE
{

7hist a :Historiador ; :controla 7doc .
¥

SELECT ?nomeProprio 7tipoOficio
WHERE { 7nomeProprio :tem_oficio 7tipoOficio }

SELECT ?7nomeProprio 7tipoOficio

WHERE {
?nome :tem_oficio 7tipo0
7nome :nomeProprio 7nomeProprio .
?tipo0 :tipoOficio 7tipoOficio .

SELECT DISTINCT ?7nomeProprio ?bem ?descricao
WHERE {
7nome :e_proprietario 7bem .
7nome :nomeProprio 7nomeProprio .
?bem :descricao ?descricao .
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SELECT 7nomeClero 7nomePessoa

WHERE {
?nameC :tem_relacao 7nameP
?nameC :nomeProprio 7nomeClero
?nameP :nomeProprio ?nomePessoa .

}

SELECT 7testamento 7doacao 7bem 7desc
WHERE {
{
7testamento :envolve_doacao 7doacao

}

{
?doacao :envolve_bem 7bem .
?bem :descricao 7desc
}
}

SELECT DISTINCT ?Arquivo
WHERE {
?Documento :pertence_ao_arquivo 7Arquivo.

}

SELECT 7name 7testamento 7doacao 7bem 7desc
WHERE {
{

7?clero :tem_testamento 7testamento.
?clero :nomeProprio 7name

7?testamento :envolve_doacao 7doacao

}

{
?doacao :envolve_bem 7bem .
7bem :descricao 7desc
}
}

SELECT ?7nomeProprio ?tipoOficio
WHERE {
7nome :tem_oficio 7tipo0
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?nome :nomeProprio ?nomeProprio
7tipo0 :tipoOficio 7tipoOficio
FILTER(?nomeProprio != "desconhecido")

SELECT ?7nomeProprio ?funcao 7locate

WHERE {
?nome :tem_funcao 7func
?nome :nomeProprio ?nomeProprio
7?func :funcaoEstatuto 7funcao
?func :local 7locate
FILTER(?nomeProprio != "desconhecido" &&
regex(7locate, "Porto","i"))
}

SELECT DISTINCT ?7nomeproprioC ?tipoparentesco ?nomeproprioP

WHERE {
{

?clero :tem_relacao_parente ?relacao.
?clero :nomeProprio 7nomeproprioC.
?relacao :tipoParentesco 7tipoparentesco.
FILTER(?tipoparentesco = "Filho").

}
{

?relacao :e_pessoa_parente 7pessoa.
?pessoa :nomeProprio 7nomeproprioP.
FILTER(?nomeproprioP != "desconhecido").

}
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Apéndice B
Codigo do Mapping

Neste apéndice apresenta-se o mapping criado para .....

[PrefixDeclaration]
http://wuw.semanticweb.org/nelsonsal2/ontologies/2018/3/untitled-ontology-12#

[SourceDeclaration]

sourceUri Clero

connectionUrl jdbc:mysql://localhost:3306/siepfinal
username root

password

driverClass com.mysql.jdbc.Driver

[MappingDeclaration] @collection [[
mappingId Clero

target :Clero#{CodClerigo} a :Clero ; :citado_em
:Documento#{CotaDocumento} .
source SELECT c.CodClerigo, d.CotaDocumento FROM clerocatedralicio

AS c INNER JOIN clerodocumentos AS cd ON c.CodClerigo=cd.CodClerigo
INNER JOIN documentos AS d ON d.CotaDocumento=cd.CotaDocumento

mappingId Clero2

target :Clero#{CodClerigo} a :Clero ; :e_proprietario :Bem#{CodBem} .

source SELECT c.CodClerigo, b.CodBem FROM clerocatedralicio AS c
INNER JOIN bens AS b ON c.CodClerigo=b.CodClerigo

mappingld Clero3

target :Clero#{CodClerigo} a :Clero ; :pertence_a
:0rdem_Sacra#{CodOrdenacao} .
source SELECT c.CodClerigo, os.CodOrdenacao FROM clerocatedralicio

AS c INNER JOIN ordenssacras AS os ON c.CodClerigo=os.CodClerigo
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mappingld Clero4

target :Clero#{CodClerigo} a :Clero ; :tem_formacao
:Formacao#{CodFormacao} .
source SELECT c.CodClerigo, f.CodFormacao FROM clerocatedralicio AS

¢ INNER JOIN formacao AS f ON c.CodClerigo=f.CodClerigo

mappingld Clerob

target :Clero#{CodClerigo} a :Clero ; :tem_funcao
:Funcao#{CodCleroFuncao} .
source SELECT c.CodClerigo, cf.CodCleroFuncao FROM clerocatedralicio

AS c INNER JOIN clerofuncoes AS cf ON c.CodClerigo=cf.CodClerigo

mappingld Clero6

target :Clero#{CodClerigo} a :Clero ; :tem_hieraquia
:Hieraraquia#{CodCleroCat} .
source SELECT c.CodClerigo, h.CodCleroCat FROM clerocatedralicio AS

¢ INNER JOIN clerocathierarquica AS h ON c.CodClerigo=h.CodClerigo

mappingId Clero7

target :Clero#{CodClerigo} a :Clero ; :tem_oficio
:0ficio#{Cod0ficio} .
source SELECT c.CodClerigo, o.CodOficio FROM clerocatedralicio AS c

INNER JOIN clerooficios AS o ON c.CodClerigo=o.CodClerigo

mappingId Clero8

target :Clero#{CodClerigo} a :Clero ; :tem_testamento
:Testamento#{CodUltVontade} .
source SELECT c.CodClerigo, t.CodUltVontade FROM clerocatedralicio

AS c INNER JOIN ultimasvontades AS t ON c.CodClerigo=t.CodClerigo

mappingId Clero9

target :Clero#{CodClerigo} a :Clero ; :nomeProprio {NomeProprio} ;
:observacoes {Observacoes} ; :patronimico {Patronimico} ;
:prebendado {Prebendado} ; :terceiroElemento {TerceiroElemento} ;
:tipoTerceiroElemento {TipoTerceiroElem} ; :localNascimento
{LocalNasc} ; :localSepultura {LocalSepul} ; :dioceseNascimento
{DioceseNasc} ; :dioceseSepultura {DioceseSepul} ; :data_de_obito
{DatalObito} .

source SELECT CodClerigo, NomeProprio, Observacoes, Patronimico,
Prebendado, TerceiroElemento, TipoTerceiroElem, LocalNasc,
LocalSepul, DioceseNasc, DioceseSepul, DataObito FROM
clerocatedralicio

mappingld Documento

target :Documento#{CotaDocumento} a :Documento ;
:pertence_ao_arquivo :Arquivo#{Arquivo} ; :e_controlado
:Historiador#{historiador} .

source SELECT CotaDocumento, historiador, Arquivo FROM documentos

mappingld Documento2
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target :Documento#{CotaDocumento} a :Documento ; :dataTopica
{DataTopica} ; :eclesioasticosRef {EclesiasticosRef} ; :entEmiss
{EntEmiss} ; :fundoTitulo {FundoTitulo} ; :maco {Maco} ;
:numClerigos {NumClerigos} ; :numFolio {NumFolio} ; :observacoes
{Observacoes} ; :publicado {Publicado} ; :sumario {Sumario} ;
:sinaisVal {SinaisVal} ; :localRedigido {Localred} ;
:data_de_criacao {DataCron} .

source SELECT CotaDocumento, DataTopica, EclesiasticosRef, EntEmiss,
FundoTitulo, Maco, NumClerigos, NumFolio, Observacoes, Publicado,
Sumario, SinaisVal, LocalRed, DataCron FROM documentos

mappingld Bem

target :Bem#{CodBem} a :Bem ; :data_de_aquisacao {DataAquisicao} ;
:descricao {Descricao} ; :observacoes {Observacoes} ; :rendaPreco
{RendaPreco} ; :tipoBem {TipoBem} ; :tipoTransacao {TipoTransaccao}
; :local {Local} .

source SELECT CodBem, DataAquisicao, Descricao, Observacoes,
RendaPreco, TipoBem, TipoTransaccao, Local FROM bens

mappingld Colacao

target :Colacao#{CodColacao} a :Colacao ; :catEclesiastica
{CatEclesiastical} ; :igreja {Igreja} ; :diocese {Diocese} .

source SELECT CodColacao, CatEclesiastica, Igreja, Diocese FROM
colacoes

mappingld Fundacao

target :Fundacao#{CodFund} a :Fundacao ; :tipoFundacao
{TipoFundacao} ; :observacoes {Observacoes} ; :local {Locall} .
source SELECT CodFund, TipoFundacao, Observacoes, Local FROM

ultimasvontadesfundacoes
mappingld Oficio
target :0ficio#{CodOficio} a :0ficio ; :tipoOficio {TipoOficiol} .
source SELECT CodOficio, TipoOficio FROM clerooficios

mappingld Funcao

target :Funcao#{CodCleroFuncao} a :Funcao ; :funcaoEstatuto
{FuncaoEstatuto} ; :local {Local}
source SELECT CodCleroFuncao, FuncaoEstatuto, Local FROM clerofuncoes

mappingld Formacao

target :Formacao#{CodFormacao} a :Formacao ; :grau {Grau} ; :curso
{Curso} ; :universidade {Universidade}
source SELECT CodFormacao, Grau, Curso, Universidade FROM formacao

mappingld Ordem_Sacra

target :0rdem_Sacra#{CodOrdenacao} a :0rdem_Sacra ; :ordemSacra
{OrdemSacra} ; :diocese {Diocesel} ; :igreja {Igreja} .

source SELECT CodOrdenacao, OrdemSacra, Diocese, Igreja FROM
ordenssacras
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mappingld Pessoa

target :Pessoa#{CodIndRelacionado} a :Pessoa ; :e_dependente
:Clero#{CodClerigo} .
source SELECT p.CodIndRelacionado, c.CodClerigo FROM

clerocatedralicio AS c¢ INNER JOIN clerodependentes AS cp ON
c.CodClerigo = cp.CodClerigo INNER JOIN individuosrelacionados AS p
ON cp.CodIndRelacionado = p.CodIndRelacionado

mappingld Pessoa2

target :Pessoa#{CodIndRelacionado} a :Pessoa ; :tem_oficio
:0ficio#{Cod0ficio} .
source SELECT p.CodIndRelacionado, o.CodOficio FROM

individuosrelacionados AS p INNER JOIN clerooficios as o ON
o.CodIndRelacionado = p.CodIndRelacionado

mappingld Pessoa3d

target :Pessoa#{CodIndRelacionado} a :Pessoa ; :nomeProprio
{NomeProprio} ; :observacoes {0Observacoes} ; :patronimico
{Patronimico} ; :terceiroElemento {TerceiroElemento} ;

:tipoTerceiroElemento {TipoTerceiroElemento} ; :estatuto {Estatuto}
; :localFuncao {LocalFuncao} .

source SELECT NomeProprio, Observacoes, Patronimico,
TerceiroElemento, TipoTerceiroElemento, Estatuto, LocalFuncao FROM
individuosrelacionados

mappingld Historiador

target :Historiador#{historiador} a :Historiador ; :controla
:Documento#{CotaDocumento} .
source SELECT historiador, CotaDocumento FROM documentos

mappingld Historiador2

target :Historiador#{historiador} a :Historiador ; :estuda_clero
:Clero#{CodClerigo} .
source SELECT historiador, CodClerigo FROM clerocatedralicio

mappingld Testamento

target :Testamento#{CodUltVontade} a :Testamento ; :envolve_fundacao
:Fundacao#{CodFund} .
source SELECT t.CodUltVontade, f.CodFund FROM ultimasvontades AS t

INNER JOIN ultimasvontadesfundacoes AS f ON t.CodUltVontade =
f.CodUltVont

mappingld Testamento2

target :Testamento#{CodUltVontade} a :Testamento ; :envolve_doacao
:Doacao#{CodDoacao} .
source SELECT t.CodUltVontade, d.CodDoacao FROM ultimasvontades AS t

INNER JOIN ultimasvontadesbens AS d ON t.CodUltVontade =
d.CodUltVontade
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mappingld Testamento3

target :Testamento#{CodUltVontade} a :Testamento ; :tem_testemunha
:Pessoa#{CodIndRelacionado} .
source SELECT t.CodUltVontade, p.CodIndRelacionado FROM

ultimasvontades AS t INNER JOIN individuosrelacionados AS p ON
t.CodIndRelTest = p.CodIndRelacionado

mappingld Testamento4

target :Testamento#{CodUltVontade} a :Testamento ; :tem_herdeiro
:Pessoa#{CodIndRelacionado} .
source SELECT t.CodUltVontade, p.CodIndRelacionado FROM

ultimasvontades AS t INNER JOIN individuosrelacionados AS p ON
t.CodIndRelRed = p.CodIndRelacionado

mappingld Testamentob

target :Testamento#{CodUltVontade} a :Testamento ; :data_de_feitura
{DataFeitura} ; :situacaoDitou {SituacaoDitou} ; :local {Locall} .
source SELECT DataFeitura, SituacaoDitou, Local FROM ultimasvontades

mappingIld Doacao

target :Doacao#{CodDoacao} a :Doacao ; :envolve_bem :Bem#{CodBem} .

source SELECT d.CodDoacao, b.CodBem FROM ultimasvontadesbens AS d
INNER JOIN bens AS b ON d.BensDoados = b.CodBem

mappingld Doacao2

target :Doacao#{CodDoacao} a :Doacao ; :nomelnstituicaoBenef
{NomeInstitBenef} ; :nomeDonatario {NomeDonatario} .
source SELECT NomeInstitBenef, NomeDonatario FROM ultimasvontadesbens

mappingld Hierarquia

target :Hierarquia#{CodCleroCat} a :Hierarquia ; :catEclesiastica
{CatEclesiastica} ; :data_inicio {Datalnicio} ; :data_fim {DataFim}
; :igreja {Igreja} ; :diocese {Diocese} ; :causaSaida {CausaSaidal} .

source SELECT Cateclesiastica, Datalnicio, DataFim, Igreja, Diocese,
Causasaida FROM clerocathierarquica

mappingld Documento3

target :Documento#{CotaDocumento} a :Documento ; :tem_citacao
:Clero#{CodClerigo} .
source SELECT d.CotaDocumento, c.CodClerigo FROM clerocatedralicio

AS c INNER JOIN clerodocumentos AS cd ON c.CodClerigo=cd.CodClerigo
INNER JOIN documentos AS d ON d.CotaDocumento=cd.CotaDocumento

mappingld Clerol0

target :Clero#{CodClerigo} a :Clero ; :tem_dependente
:Pessoa#{CodIndRelacionado} .
source SELECT c.CodClerigo, p.CodIndRelacionado FROM

clerocatedralicio AS c¢ INNER JOIN clerodependentes AS cp ON
c.CodClerigo = cp.CodClerigo INNER JOIN individuosrelacionados AS p
ON cp.CodIndRelacionado = p.CodIndRelacionado
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mappingld Cleroll

target :Clero#{CodClerigo} a :Clero ; :tem_relacao
:Pessoa#{CodIndRelacionado} .
source SELECT c.CodClerigo, p.CodIndRelacionado FROM

clerocatedralicio AS c¢ INNER JOIN cleroparentes AS cp ON
c.CodClerigo = cp.CodClerigo INNER JOIN individuosrelacionados AS p
ON cp.CodIndRelacionado = p.CodIndRelacionado

mappingld Pessoa4

target :Pessoa#{CodIndRelacionado} a :Pessoa ; :tem_relacao
:Clero#{CodClerigo} .
source SELECT p.CodIndRelacionado, c.CodClerigo FROM

clerocatedralicio AS c INNER JOIN cleroparentes AS cp ON
c.CodClerigo = cp.CodClerigo INNER JOIN individuosrelacionados AS p
ON cp.CodIndRelacionado = p.CodIndRelacionado

mappingld Clerol2

target :Clero#{CodClerigo} a :Clero ; :tem_clero_dependencia
:Clero_Dependencia#{CodCleroDependente} .
source SELECT c.CodClerigo, d.CodCleroDependente FROM

clerocatedralicio AS c INNER JOIN clerodependentes AS d ON
c.CodClerigo=d.CodClerigo

mappingld Cleroil4

target :Clero#{CodClerigo} a :Clero ; :tem_posicao_documento
:Posicao_Clero_Doc#{Codclerodocs}
source SELECT c.CodClerigo, d.Codclerodocs FROM clerocatedralicio AS

¢ INNER JOIN clerodocumentos AS d ON c.CodClerigo=d.CodClerigo

mappingId Clero_Depend

target :Clero_Dependencia#{CodCleroDependente} a :Clero_Dependencia
; :e_pessoa_dependente :Pessoa#{CodIndRelacionado} .
source SELECT c.CodCleroDependente, p.CodIndRelacionado FROM

clerodependentes AS ¢ INNER JOIN individuosrelacionados AS p ON
c.CodIndRelacionado=p.CodIndRelacionado

mappingld Clero_Depend2

target :Clero_Dependencia#{CodCleroDependente} a :Clero_Dependencia
; :tipoDependencia {TipoDependencia} .
source SELECT TipoDependencia FROM clerodependentes

mappingId Relacao_Parente

target :Relacao_Parente#{CodParente} a :Clero_Dependencia ;
:e_pessoa_parente :Pessoa#{CodIndRelacionado} .
source SELECT c.CodParente, p.CodIndRelacionado FROM cleroparentes

AS ¢ INNER JOIN individuosrelacionados AS p ON
c.CodIndRelacionado=p.CodIndRelacionado

mappingld Relacao_Parente2
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target :Relacao_Parente#{CodParente} a :Relacao_Parente ;
:tipoParentesco {TipoParentesco} .
source SELECT TipoParentesco FROM cleroparentes

mappingld Posicao_Clero

target :Posicao_Clero_Doc#{Codclerodocs} a :Posicao_Clero_Doc ;
:refere_a_documento :Documento#{CotaDocumento} .
source SELECT c.Codclerodocs, d.CotaDocumento FROM clerodocumentos

AS ¢ INNER JOIN documentos AS d ON c.CotaDocumento=d.CotaDocumento

mappingld Posicao_Clero2

target :Posicao_Clero_Doc#{Codclerodocs} a :Posicao_Clero_Doc ;
:posicaoCleroDoc {PosicaoCleroDoc} .
source SELECT PosicaoCleroDoc FROM clerodocumentos

mappingld Cleroil3

target :Clero#{CodClerigo} a :Clero ; :tem_relacao_parente
:Relacao_Parente#{CodParente} .
source SELECT c.CodClerigo, cp.CodParente FROM clerocatedralicio AS

c INNER JOIN cleroparentes AS cp ON c.CodClerigo=cp.CodClerigo
1]
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